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Федеральный закон от 23.11.2009 № 261-ФЗ "Об энергосбережении и о 

повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в 

отдельные законодательные акты Российской Федерации" (выписка) 

Закон № 261-ФЗ установил обязанность бюджетных учреждений обеспечить, начиная с 1 

января 2010 года, снижение в сопоставимых условиях объема потребленных им воды, 

дизельного и иного топлива, мазута, природного газа, тепловой энергии, электрической 

энергии, угля в течение пяти лет не менее чем на пятнадцать процентов от объема 

фактически потребленного им в 2009 году каждого из указанных ресурсов с ежегодным 

снижением такого объема не менее чем на три процента. 

Президент Российской Федерации     Д.А. Медведев 

 

Информационное письмо от 07.10.12 № 25-11-3073/2-2 "О требованиях к  

проектной документации в части энергоэффективности" (выписка) 

Для достижения требуемых показателей снижения удельного расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию рекомендуется применение следующих мероприятий по 

энергетической эффективности: 

1. Повышение теплозащиты наружных ограждающих конструкций многоквартирных 

жилых зданий до приведенного сопротивления теплопередаче: 

- наружных стен – 3,5 м2

оС/Вт, с 01.01.2016 г. до 4,0 м2


оС/Вт; 

- перекрытий чердачных (в холодном чердаке) и цокольных (в  

            техподполье) – 4,6 м2

оС/Вт, с 01.01.2016 г. до 5,2 м2


оС/Вт; 

- покрытий совмещенных – 5,2 м2

оС/Вт, с 01.01.2016 г. до 6,0 м2


оС/Вт. 

Заместитель Мэра Москвы  
В Правительстве Москвы       М.Ш. Хуснуллин 
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Справка по свойствам полистиролбетона и его применению в системе 

«Юникон» ВНИИжелезобетона 
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НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ ПОЛИСТИРОЛБЕТОНА 

(Выдержки из СТО 86549669-001-2012. Руководство по проектированию и 

строительству энергоэффективных зданий с системой ограждающих конструкций 

"ЮНИКОН-2" из особо легкого полистиролбетона) 

1.1 Общие требования к полистиролбетону 

1.1.1 Полистиролбетон, применяемый в ограждающих конструкциях системы 

"Юникон-2", должен отвечать требованиям ГОСТ Р 51263. 

1.1.2 Полистиролбетон по назначению подразделяют на материал: 

- для сборных изделий заводского изготовления, применяемых в условиях 

строительного производства при монтаже ограждающих конструкций зданий; 

- для монолитных ограждающих конструкций зданий (монолитный 

полистиролбетон), изготавливаемый и применяемый в условиях строительного 

производства. Для бетонирования монолитных конструкций также может 

применяться товарный полистиролбетон, изготавливаемый в заводских условиях 

или на централизованных бетоносмесительных установках. 

1.1.3 По степени теплозащитных и конструктивных качеств полистиролбетон 

подразделяют на: теплоизоляционный плотностью 150-225 кг/м
3
, 

теплоизоляционно-конструкционный плотностью 250-350 кг/м
3
 и конструкционно-

теплоизоляционный плотностью 400-600 кг/м
3
. 

1.1.4 По показателям средней плотности для полистиролбетона установлены 

следующие марки: D150; D175; D200; D225; D250; D300; D350; D400; D450; D500; 

D550 и D600.  

1.1.5 Прочность теплоизоляционно-конструкционнного и конструкционно-

теплоизоляционнного полистиролбетона в 28-суточном проектном возрасте 

характеризуют классами по прочности на сжатие: В0,35; В0,5; В0,75; В1,0; В1,5; 

В2,0 и В2,5. 

Коэффициент вариации прочности на сжатие теплоизоляционно-конструкционного 

и конструкционно-теплоизоляционного полистиролбетона для сборных изделий 

заводского изготовления должен быть не более 12 %, а для полистиролбетона из 

смесей товарных и изготавливаемых в условиях строительного производства и 

применяемых для монолитных конструкций - не должен превышать 18 %. 

1.1.6 Прочность теплоизоляционного полистиролбетона, характеризуют марками по 

прочности на сжатие: М2; М2,5; М3,5; М5. Коэффициент вариации прочности на 

сжатие теплоизоляционного полистиролбетона должен быть не более 18%. 
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1.1.7 Для полистиролбетона, применяемого в изделиях и конструкциях, 

подвергающихся в процессе эксплуатации попеременному замораживанию и 

оттаиванию, назначают следующие марки по морозостойкости: F25; F35; F50; F75; 

F100; F150 и F200. 

Марка полистиролбетона по морозостойкости принимают как для  

ячеистых бетонов по числу циклов замораживания и оттаивания образцов в 

воздушно-влажной среде над водой. 

1.1.8 Характеристики по прочности, морозостойкости и теплопроводности 

полистиролбетона для сборных изделий приведены в разделе 1.2 и для монолитных 

конструкций – в разделе 1.3. 

1.1.9 Пожарно-технические характеристики полистиролбетона приведены в 

таблице 1.1. 

Изделия и конструкции из полистиролбетона должны иметь сертификаты 

пожарной безопасности. 

 

Таблица 1.1 – Пожарно-технические характеристики полистиролбетона 

Марка 

полистиролбетона 

по средней  

плотности 

Группа  

горючести по 

ГОСТ 30244 

Группа 

воспламе-

няемости  по 

ГОСТ 30402 

Группа  

дымообразующей 

способности  по 

ГОСТ 12.1.044  

(п. 14.18) 

Группа 

токсичности 

по ГОСТ 

12.1.044 

(п. 4.20) 

D150 

Г1 В1 

Д2 

 

 

 

 

 

Т2 

 

D175 

D200 

D225 

D250 

D300 

D350 

D400  

Д1 D450 

D500 

D600 

Для обеспечения пожарной безопасности зданий не допускается 

использование полистиролбетона без защиты его негорючими материалами (кирпич, 

цементно-песчаная штукатурка, ГВЛ и др.). При этом полистиролбетон  должен 

изготавливаться с использованием ПВГ, получаемого из гранул (бисера) 

полистирола самозатухающего марки ПСВ-С. 

Пожарная безопасность ограждающих конструкций зданий, включающих 

полистиролбетон, обеспечивается техническими решениями, отраженными в 

нормативной и проектной документации, утвержденной в установленном порядке и 

согласованной с соответствующими органами пожнадзора. 

Требования по противопожарной защите ограждающих конструкций с применением 
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полистиролбетона приведены в разделе 7.4 СТО. 

1.1.10 Полистиролбетон обладает необходимой биостойкостью, которая 

подтверждается отечественным и зарубежным опытом эксплуатации зданий с 

использованием этого материала, не зафиксировавшим случаев его повреждения 

грызунами (в отличие от плитного пенополистирольного утеплителя) и образования 

грибковой плесени на его поверхности. 

1.1.11 Полистиролбетон имеет улучшенные звукоизолирующие свойства (по 

сравнению с другими материалами одинаковой плотности). 

Динамический модуль упругости для расчетов звукоизоляции конструкций из 

полистиролбетонов плотностью D250-D300 составляет Ед=8,510
5
 Па. 

1.1.12 Полистиролбетон в армированных конструкциях (например, 

перемычках) с расходом цемента не менее 200 кг/м
3
 (плотностью не менее D250) 

обеспечивает при обычных условиях эксплуатации сохранность стальной арматуры 

от коррозии, т.е. она не нуждается в специальных антикоррозионных обмазках. 

1.1.13 Экологически безопасное использование полистиролбетона обеспечивается 

соблюдением требований, изложенных в разделе 6 ГОСТ Р 51263, а также 

положений п.7.5 настоящего СТО. 

1.1.14 Для изготовления особо легких полистиролбетонов плотностью D450 и ниже 

не допускается замена ПВГ на заполнитель, получаемый дроблением отходов 

пенополистирольной тары (упаковок) или лома пенополистирольных плит, а также 

во всех случаях не допускается использование в качестве заполнителя для 

полистиролбетона строительного песка, порошкообразных добавок и 

промышленных отходов, снижающих качество и повышающих плотность 

полистиролбетонов заданной прочности. 

1.2 Полистиролбетон для сборных изделий 

1.2.1 В зависимости от марки по средней плотности полистиролбетон для сборных 

изделий его классы по прочности на сжатие, прочность на растяжение при изгибе и 

марка по морозостойкости должна быть не ниже значений, приведенных в таблице 

1.2 

Таблица 1.2 – Нормируемые показатели значений плотности, прочности и 

морозостойкости полистиролбетона для сборных изделий                                                                                                          

Марка по средней 

плотности 

Класс (марка) по 

прочности на сжатие 

Предел прочности на 

растяжение при изгибе, МПа 

Марка по 

морозостойкости 

D150 

D175 

D200 

D225 

D250 

М2 

М2,5 

М3,5 

В0,35 (М5) 

В0,5 

0,09 

0,11 

0,17 

0,27 

0,38 

F35 

F50 

F75 

F75 

F100 
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Марка по средней 

плотности 

Класс (марка) по 

прочности на сжатие 

Предел прочности на 

растяжение при изгибе, МПа 

Марка по 

морозостойкости 

D300 

D350 

D400 

D450 

D500 

D550 

D600 

В0,75 

В1,0 

В1,5 

В1,5 

В2,0 

В2,0 

В2,5 

0,53 

0,63 

0,65 

0,68 

0,70 

0,74 

0,76 

F150 

F150 

F150 

F200 

F200 

F200 

F300 

1.2.2 Теплотехнические показатели полистиролбетона для сборных изделий, 

изготавливаемых в заводских условиях, должны приниматься по данным таблицы 

1.3. 

Таблица 1.3 – Теплотехнические показатели полистиролбетона для сборных изделий 

Марка по 

средней 

плотности 

Коэффициент  

теплопроводности  

в сухом состоянии, 

Вт/(м
о
С) 

Расчетное массовое отношение 

влаги в материале при  

условиях эксплуатации, % 

Расчетные коэффициенты 

при условиях эксплуатации 

 

А 

 

Б 

Теплопроводности,  

Вт/(м
о
С) 

Паропроницаемости, 

мг/мчПа, 

 (А и Б) А Б 

D150 

D175 

D200 

D225 

D250 

D300 

D350 

D400 

D450 

D500 

D550 

D600 

0,052 

0,060 

0,064 

0,068 

0,072 

0,084 

0,095 

0,105 

0,115 

0,125 

0,135 

0,145 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,5 

3,5 

3,5 

4,0 

4,0 

4,0 

4,0 

4,0 

4,0 

4,5 

4,7 

5,0 

5,6 

6,0 

7,0 

8,0 

8,0 

8,0 

8,0 

0,056 

0,066 

0,068 

0,073 

0,077 

0,089 

0,105 

0,115 

0,125 

0,135 

0,155 

0,175 

0,058 

0,067 

0,071 

0,075 

0,080 

0,096 

0,112 

0,124 

0,135 

0,150 

0,175 

0,200 

0,135 

0,128 

0,120 

0,115 

0,110 

0,100 

0,090 

0,085 

0,080 

0,075 

0,070 

0,068 

 

1.2.3 Допускается для теплоизоляционного и теплоизоляционно-конструкционного 

полистиролбетона заданной прочности, применяемого в сборных изделиях, 

использование пониженных до 15% расчетных коэффициентов теплопроводности 

по сравнению с приведенными в таблице 1.3 при изготовлении полистиролбетона по 

специальной технологии, согласованной с разработчиком настоящего СТО. 

1.2.4 Нормативные и расчетные сопротивления, а также начальный модуль 

упругости полистиролбетона, необходимые при расчете и проектировании изделий 

из полистиролбетона заводского изготовления, принимают по данным таблиц 1.4-

1.6. 

Таблица 1.4 – Нормативные и расчетные сопротивления полистиролбетона для 

предельных состояний второй группы  
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Вид сопротивления Нормативные сопротивления полистиролбетона и расчетные 

сопротивления полистиролбетона для предельных состояний 

второй группы, МПа, при классе бетона по прочности на сжатие 

В0,35 В0,5 В0,75 В1,0 В1,5 В2,0 В2,5 

Сжатие осевое (призменная 

прочность), Rbn и Rb.ser 
0,40 0,57 0,84 1,10 1,61 2,07 2,50 

Растяжение осевое,  Rbtn и 

Rbt.ser 
0,14 0,19 0,24 0,28 0,34 0,37 0,41 

Растяжение при изгибе, Rbtfn 

и Rbtf.ser 
0,25 0,34 0,44 0,51 0,61 0,68 0,74 

Таблица 1.5 – Расчетные сопротивления полистиролбетона для предельных            
состояний первой группы  

Вид сопротивления 

Расчетные сопротивления полистиролбетона  

для предельных состояний первой группы, МПа,  

при классе бетона по прочности на сжатие 

В0,35 В0,5 В0,75 В1,0 В1,5 В2,0 В2,5 

Сжатие осевое (призменная  

прочность), Rb 
0,29 0,41 0,60 0,79 1,15 1,48 1,79 

Растяжение осевое, Rbt 0,08 0,11 0,14 0,16 0,20 0,22 0,24 

Растяжение при изгибе, Rbtf 0,16 0,21 0,28 0,32 0,38 0,43 0,46 

 

Таблица 1.6 – Начальный модуль упругости при сжатии и растяжении                                 

полистиролбетона   

Марка 

полистиролбетона 

по средней 

плотности 

Начальный модуль упругости полистиролбетона при сжатии и 

растяжении Еb10-3, МПа, при классе бетона по прочности на сжатие 

В0,35 В0,5 В0,75 В1,0 В1,5 В2,0 В2,5 

D225 0,42 — — — — — — 

D250 — 0,50 — — — — — 

D300 — — 0,65 — — — — 

D350 — — — 0,85 — — — 

D400 — — — — 1,1 — — 

D450 — — — — 1,3 — — 

D500 — — — — — 1,55 — 

D550 — — — — — 1,75 — 

D600 — — — — — — 2,1 

1.3. Полистиролбетон для монолитных конструкций 

1.3.1 В зависимости от марки по средней плотности полистиролбетона для 

монолитных конструкций его класса по прочности на сжатие, прочность на 

растяжение при изгибе должны быть не ниже значений, приведенных в таблице 1.7. 
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Таблица 1.7 – Нормируемые показатели значений плотности, прочности и 

морозостойкости полистиролбетона для монолитных конструкций                                                                                                         

Марка по средней 

плотности 

Класс (марка) по 

прочности на сжатие 

Предел прочности на 

растяжение при изгибе, МПа 

Марка по 

морозостойкости 

D175 

D200 

D225 

D250 

D300 

D350 

D400 

D450 

D500 

D550 

D600 

М2 

М2,5 

М3,5 

В0,35 (М5) 

В0,5 

В0,75 

В1,0 

В1,5 

В1,5 

В2,0 

В2,0 

0,09 

0,11 

0,17 

0,27 

0,38 

0,53 

0,63 

0,65 

0,68 

0,70 

0,74 

F35 

F50 

F75 

F75 

F100 

F150 

F150 

F150 

F200 

F200 

F200 

1.3.2 Для расчетов монолитных конструкций теплотехнические характеристики 

полистиролбетона принимаются по данным таблицы 1.8. 

Таблица 1.8 – Теплотехнические характеристики полистиролбетона  

для монолитных конструкций 

Марка по 

средней 

плотности 

Коэффициент  

теплопроводности  

в сухом состоянии, 

Вт/(м
о
С) 

Расчетное массовое отношение 

влаги в материале при  

условиях эксплуатации, % 

Расчетные коэффициенты 

при условиях эксплуатации 

 

А 

 

Б 

Теплопроводности,  

Вт/(м
о
С) 

Паропроницаемости, 

мг/мчПа, 

 (А и Б) А Б 

D175 

D200 

D225 

D250 

D300 

D350 

D400 

D450 

D500 

D550 

D600 

0,062 

0,066 

0,070 

0,078 

0,090 

0,100 

0,110 

0,120 

0,130 

0,140 

0,150 

3,0 

3,0 

3,0 

3,3 

3,5 

3,5 

3,7 

4,0 

4,0 

4,0 

4,0 

4,3 

4,6 

4,9 

5,3 

5,8 

6,5 

7,5 

8,0 

8,0 

8,0 

8,0 

0,067 

0,071 

0,075 

0,083 

0,097 

0,110 

0,120 

0,130 

0,140 

0,160 

0,180 

0,069 

0,073 

0,078 

0,088 

0,104 

0,118 

0,130 

0,143 

0,163 

0,188 

0,203 

0,128 

0,120 

0,115 

0,110 

0,100 

0,090 

0,085 

0,080 

0,075 

0,070 

0,068 

1.3.3 Для полистиролбетона из смесей товарных и изготавливаемых в условиях 

строительного производства нормативные и расчетные сопротивления материала 

для предельных состояний второй группы принимают по данным таблицы 1.9, 

расчетные сопротивления для предельных состояний первой группы – по данным 

таблицы 1.10 и начальный модуль упругости при сжатии и растяжении – по таблице 

1.11.  

Таблица 1.9 – Нормативные и расчетные сопротивления монолитного  

полистиролбетона для предельных состояний второй группы  
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Вид сопротивления Нормативные сопротивления полистиролбетона и  

расчетные сопротивления полистиролбетона для  

предельных состояний второй группы, МПа, при  

классе бетона по прочности на сжатие 

В0,35 В0,5 В0,75 В1,0 В1,5 В2,0 

Сжатие осевое (призменная 

прочность), R bn и Rb.ser 
0,33 0,49 0,71 0,97 1,36 1,84 

Растяжение осевое,  Rbtn и Rbt.ser 0,12 0,17 0,22 0,26 0,31 0,36 

Растяжение при изгибе, Rbtfn и 

Rbtf.ser 
0,21 0,30 0,39 0,48 0,56 0,65 

 
Таблица 1.10 – Расчетные сопротивления монолитного полистиролбетона для 
предельных состояний первой группы  

Вид сопротивления 

Расчетные сопротивления полистиролбетона  

для предельных состояний первой группы, МПа,  

при классе бетона по прочности на сжатие 

В0,35 В0,5 В0,75 В1,0 В1,5 В2,0 

Сжатие осевое (призменная  

прочность), Rb 
0,24 0,35 0,51 0,70 0,97 1,32 

Растяжение осевое, Rbt 0,07 0,10 0,13 0,15 0,18 0,21 

Растяжение при изгибе, Rbtf 0,14 0,19 0,25 0,30 0,35 0,41 

 
Таблица 1.11 – Начальный модуль упругости при сжатии и растяжении монолитного 
полистиролбетона   

Марка 

полистиролбетона 

по средней 

плотности 

Начальный модуль упругости полистиролбетона при сжатии и 

растяжении Еb10-3, МПа, при классе бетона по прочности на сжатие 

В0,35 В0,5 В0,75 В1,0 В1,5 В2,0 

D250 0,39 — — — — — 

D300 — 0,46 — — — — 

D350 — — 0,58 — — — 

D400 — — — 0,75 — — 

D450 — — — — 0,98 — 

D500 — — — — 1,20 — 

D550 — — — — — 1,43 

D600 — — — — — 1,65 

 

1.4 Требования к полистиролбетонным изделиям 

1.4.1 Полистиролбетонные изделия, поставляемые на строительную площадку, 

должны отвечать техническим условиям изготовителя, утвержденным в 

установленном порядке. 

1.4.2 Полистиролбетонные изделия должны иметь габаритные размеры и вес 

(не более 30 кг для блоков и 80 кг – для перемычек), обеспечивающими 

возможность их ручного монтажа.  

1.4.3 В ограждающих конструкциях зданий рекомендуется использование 

полистиролбетонных изделий комплектной номенклатуры, состоящей из: блоков 
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стеновых плотностью 250-350 кг/м
3
 (для ненесущих наружных стен) и 400-600 кг/м

3
 

(для несущих наружных стен), перемычек армированных надпроемных плотностью 

250-600 кг/м
3
,  плит теплоизоляционных плотностью 150-225 кг/м

3
, а также 

доборных изделий из блоков или плит. 

1.4.4 В комплектную номенклатуру полистиролбетонных блоков стеновых 

входят: рядовые блоки, блоки с четвертями (простеночные и подоконные), а также 

доборные блоки, получаемые резкой рядовых блоков.  

Особый вид полистиролбетонных изделий представляют блоки стеновые 

повышенной заводской готовности - с облицовкой цементно-песчаным 

штукатурным слоем толщиной 15-25 мм, использование которых существенно 

упрощает устройство наружных стен. 

1.4.5 Стеновые блоки рекомендуется использовать  в однорядной кладке 

толщиной, определяемой теплотехническим расчетом по СП 50.13330, высотой 

295(298) или 375 мм, длиной 595(598) мм. Допускается применение в наружных 

стенах 2-х рядной кладки из полистиролбетонных блоков, укладываемых с 

перевязкой. 

При однорядной блочной кладке толщиной 375 мм из ПСБ плотностью D250 

приведенное сопротивление теплопередаче ненесущей наружной стены достигает 

величин 4,0-4,1 м
2о

С/Вт. 

Для несущих наружных стен при двухрядной блочной кладке толщиной не менее 

590 мм из ПСБ плотностью D500 обеспечивается предельное сопротивление 

теплопередаче стены не менее 3,5 м
2о

С/Вт. 

1.4.6 Для повышения теплотехнической однородности наружных стен 

используются полистиролбетонные перемычки высотой 180-295 мм толщиной 115-

180 мм и длиной 1,2-3,0 м, армированные по рабочим чертежам, разработанным или 

согласованным  разработчиками настоящего Стандарта. 

Разработанные и запатентованные ВНИИжелезобетоном перемычки 

подразделяются на 2 типа в зависимости от их армирования: 

- с плоским сварным арматурным каркасом, расположенным в растянутой зоне 

изделия с нижним защитным слоем из полистиролбетона толщиной 25-30 мм 

(рисунок 1.1); 

- с П-образным стальным оцинкованным профилем, располагаемым в 

растянутой зоне изделия из полистиролбетона (рисунок 1.2). 

1.4.7 Полистиролбетонные плиты теплоизоляционные толщиной 50-200 мм 

плотностью 150-225 кг/м
3 

и прочностью 0,2-0,5 МПа используются при утепление 

крыш с мягкой кровлей и перекрытий над подвалами без устройства толстой 

бетонной армированной стяжки, а также для утепления торцов несущих 

железобетонных перекрытий в зданиях с оштукатуриваемым или вентилируемым 

фасадом.  

1.4.8 Допуски по габаритным размерам полистиролбетонных изделий (кроме 

их толщины и длины перемычек), предназначенных для монтажа на клею, не 

должны превышать 1,5-2,0 мм.  
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Допускается получение на стройплощадке доборных изделий резкой рядовых 

блоков или плит при обязательном использовании кондукторов, обеспечивающих 

получение изделий с допусками по габаритным размерам согласно Технических 

условий. 

 

 

 
1.4.9 Рекомендуемая комплектная номенклатура изделий из особо легкого 

полистиролбетона для ограждающих конструкций зданий, приведена в Приложении 

А. 

1.4.10 Полистиролбетонные изделия поставляются на стройплощадку 

автотранспортом. Их рекомендуется хранить и транспортировать на деревянных 

поддонах в пакетах (до 6-и блоков по высоте с их перевязкой), защищенных 

водонепроницаемой полиэтиленовой пленкой. 

1.4.11 Партии полистиролбетонных изделий, поступающих на строительную 

площадку, должны быть снабжены паспортами согласно ГОСТ 13015, в которых для 
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полистиролбетона указывается в соответствии с ГОСТ Р 51263: его фактическая 

плотность (D) в кг/м
3
, прочность при сжатии (В) в МПа, морозостойкость (F) в 

циклах и теплопроводность в сухом состоянии (о) в Вт/(м
о
С). 
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ПРИМЕРЫ РАСЧЕТОВ ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ  

(Выдержки из СТО 86549669-001-2012. Руководство по проектированию и 

строительству энергоэффективных зданий с системой ограждающих конструкций 

"ЮНИКОН-2" из особо легкого полистиролбетона) 

 

7.2 Прочность и деформативность 

7.2.1 Основные расчетные требования 

Расчет ограждающих конструкций зданий (наружных стен), в состав которых 

входит кладка из полистиролбетонных блоков (в качестве основного слоя), 

производится по предельным состояниям первой группы (по прочности) согласно 

п.4 и второй группы (по деформациям) согласно СП 15.13330. 

Расчет конструкций стенового ограждения выполняется на действие горизонтальной 

ветровой нагрузки и собственного веса стены, определяемых в соответствии с СП 

20.13330. 

Ограждающие конструкции энергоэффективных зданий системы "Юникон-2" 

выполняются многослойными: в виде кладки из полистиролбетонных блоков, 

усиленных армированными штукатурными слоями снаружи и изнутри, либо с 

наружной облицовкой керамическим кирпичом, а изнутри армированным 

штукатурным слоем толщиной 20-25 мм, либо гипсоволокнистыми листами (ГВЛ) 

толщиной 2х10 или 2х12,5 мм с взаимным перекрытием швов, использование 

которых упрощает производство работ и улучшает теплозащитные свойства 

системы, а также с применением стеновых блоков из полистиролбетона 

повышенной заводской готовности (с оштукатуренными поверхностями). Расчет 

таких стен ведется по приведенному сечению, учитывающему влияние 

штукатурных слоев. 

Ненесущие стены из полистиролбетонных блоков, усиленных армированными  

штукатурными  слоями  и  горизонтальными  сетками  в  швах  кладки, 

рассчитываются по прочности нормальных сечений и по раскрытию нормальных 

трещин в растянутом армированном штукатурном слое, либо швах кладки. 

При этом сопротивление армированных штукатурных слоев учитывается при 

выполнении следующих условий: 

а) прочность цементно-песчаного или клеевого раствора на сжатие Rшт выше 

соответствующей прочности полистиролбетона Rb (Rшт Rb); 

б) обеспечена прочность на сдвиг контактного шва сопряжения 

полистиролбетонного блока и штукатурного слоя по формуле   
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=
Ib

SQ 
2Rbtf,      (7.1) 

здесь  – касательное напряжение, определяемое как для упругого материала; 

          Q – поперечная сила в нормальном сечении стены; 

           b – ширина сечения полистиролбетонной части стены; 

           I – момент инерции прямоугольного сечения полистиролбетонной части 

стены; 

           S – статический момент инерции полистиролбетонной части стены 

относительно ее центра тяжести; 

        Rbtf – расчетное сопротивление кладки из полистиролбетонных блоков 

растяжению при изгибе, принимаемое по таблице 5.4 с учетом коэффициентов 

условий работы кладки "К". 

          При применении в качестве наружного облицовочного слоя  керамического 

кирпича (толщиной в половину кирпича) несущая способность наружной 

облицовки, как правило, не учитывается. 

          При применении вместо внутреннего  армированного штукатурного слоя 

листов ГВЛ возможны два случая расчета многослойной стены: 

а). Наружный облицовочный слой принят в виде армированной штукатурки, при 

этом несущая способность ГВЛ не учитывается; 

б). Наружный облицовочный слой принят толщиной в половину керамического 

кирпича, в этом случае учитывается работа только одного внутреннего листа ГВЛ 

(прилегающего к блокам из ПСБ). 

В случаях, когда несущая способность стены с внутренними слоями ГВЛ 

недостаточна для восприятия ветровых нагрузок, следует либо изменить сечение  

основного слоя стены, либо использовать вместо ГВЛ внутренний армированный 

штукатурный слой по расчету. 

Отделочные слои полистиролбетонных стен могут быть  соединены между собой 

заанкеренными штукатурными сетками или проволочными 3 мм стальными 

связями. 

Различную жесткость и упругие свойства слоев многослойной стены, а также 

неполное использование прочности при их совместной работе в стене следует 

учитывать путем приведения площади сечения наружного и внутреннего слоев  к 

материалу основного слоя. Действие всех нагрузок должно определяться 

относительно центра тяжести  приведенного сечения. 
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Связи должны выполняться с закреплениями в основном и облицовочном слое 

путем отгибов и фиксаций вязальной проволокой. 

7.2.2 Расчет ненесущих стен  по прочности и деформациям при ветровых нагрузках 

Ненесущие стены из сплошных блоков выполняются высотой на один этаж и 

прикрепляются к верхнему и нижнему перекрытиям, а также к поперечным 

несущим стенам с помощью стальных связево-монтажных элементов. Эти стены 

воспринимают преимущественно горизонтальную ветровую нагрузку. Оконные и 

прочие проемы перекрываются армированными полистиролбетонными 

перемычками, которые воспринимают кроме собственного веса также вес  доборных 

стеновых элементов между перемычкой и перекрытием, а также вес штукатурных 

слоев и навесного оборудования. Методы  расчета этих перемычек приведены в 

п.8.2.5.   

Простенки, располагаемые вне несущих поперечных стен, рассчитываются как 

свободно опертые балки на действие равномерно распределенной нагрузки от ветра, 

определяемой согласно СП 20.13330.  

При этом следует учитывать следующие воздействия ветра: 

а. Основной тип ветровой нагрузки. 

б. Пиковые значения ветровой нагрузки, действующие на конструктивные 

элементы ограждения и элементы их крепления. 

Что касается влияния резонансного вихревого возбуждения и 

аэродинамических неустойчивых колебаний здания, то их учет в данном документе 

не рассматривается, т.к. стеновые ограждения из полистиролбетонных блоков для 

зданий, у которых высота больше чем в 10 раз превосходит поперечный размер 

нецелесообразны, и не применяются. 

Нормативное значение ветровой нагрузки w (в качестве основного типа 

ветрового воздействия) следует определять как сумму средней wm и пульсационной 

wр составляющих 

pm
www  ,      (7.2) 

где нормативное значение средней составляющей ветровой нагрузки wm 

определяется в зависимости от эквивалентной высоты ze над поверхностью земли по 

формуле 

c)z(kww
eom

 ,      (7.3) 

здесь wо – нормативное значение ветрового давления по табл.11.1 СП 20.13330 для I 

ветрового района; k(ze) – коэффициент, учитывающий изменение ветрового 

давления на высоте ze по табл. 11.2 СП 20.13330; с- аэродинамический коэффициент, 

принимаемый согласно таблица Д.2 Приложения Д к СП 20.13330. 

Эквивалентная высота ze, для которой определяется повышающий 

коэффициент ветрового давления k(ze), вычисляется для зданий в зависимости от 

отношения высоты h к поперечному размеру d: 

при hd принимается ze=h 
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для малоэтажных зданий, при h2d, значение эквивалентной высоты 

принимается 

для 0  z  h-d, ze=d 

для z  h-d, ze=h; 

для многоэтажных зданий, при h2d, значение эквивалентной высоты 

принимается 

для нижней части 0  z  d, ze=d 

для верхней части z  h-d, ze=h; 

для остальной части ze=z – фактической высоте. 

При определении нормального давления wе, приложенного к внешней 

поверхности здания, а также при определении ветровой нагрузки на поверхность 

внутренних стен при отсутствии наружного ограждения (на стадии монтажа) 

следует использовать аэродинамические коэффициенты внешнего давления се, 

определенные согласно Приложения Д.1 СП 20.13330. 

Так для прямоугольных в плане жилых и общественных зданий с 

вертикальными стенами следует использовать табл. Д.2 указанного приложения. 

Значения аэродинамических коэффициентов составляют при активном 

давлении ветра с=0,8 – для наветренной стены и с=-0,5 для подветренной; для 

боковых стен учитывается отрицательное значение ветра с различными значениями 

аэродинамического коэффициента от с=-0,5 до с=-1,0 в зависимости от 

расположения участка стены по отношению к фронтальной плоскости активного 

давления. 

Нормативное значение пульсационной составляющей ветровой нагрузки wp  

на эквивалентной высоте ze следует определять в зависимости от соотношения 

частот собственных колебаний fi, Гц здания и предельного значения собственной 

частоты f  , которая согласно таблица 11.5 СП 20.13330 составляет 0,95 Гц: 

          а) для зданий, у которых первая частота больше предельного значения 

собственной частоты f   по формуле 

 )z(ww
emр

,      (7.4) 

где )z(
e

 – коэффициент пульсации давления ветра, принимаемый по табл. 11.4 СП 

20.13330 для эквивалентной высоты ze; ν – коэффициент пространственной 

корреляции пульсаций ветрового давления по табл. 11.6 СП 20.13330 при 

параметрах Х=H – высота здания и ρ=В – ширина здания с наветренной стороны в 

метрах.  

          б) для всех зданий и их конструктивных элементов, у которых первая частота 

собственных колебаний f1, Гц  меньше предельной f   по формуле, учитывающей 

динамичность ветрового воздействия с помощью коэффициента динамичности  

 )z(ww
emр

,                                                      (7.4а) 

 где  – коэффициент динамичности, определяемый по графику на рисунке 11.1 СП 

20.13330  при  логарифмическом декременте колебаний  = 0,3 в зависимости   от   

параметра   
0

wT004,0 .   (T – период собственных колебаний, сек
-1

, который 
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приближенно можно принять равным  0,021H), при   0,05 значение  можно 

определять по формуле 

 1018,1 .      (7.4б) 

в) для всех зданий (и их конструктивных элементов), у которых вторая часть 

собственных колебаний f2 меньше предельной f  , необходимо производить 

динамический расчет здания по компьютерной программе с выявлением трех 

первых форм собственных колебаний. Поскольку такой расчет достаточно сложен, 

можно принимать максимальное значение коэффициента динамичности =2,0. 

При расчете многоэтажных зданий высотой до 40 м пульсационную 

составляющую ветровой нагрузки допускается определять без учета динамического 

коэффициента  по формуле (7.4) 

За расчетный пролет простенка  принимается расстояние в свету между 

перекрытиями. Ветровая нагрузка собирается с грузовой площади шириной, равной 

расстоянию между серединами смежных проемов. Погонная расчетная нагрузка q, 

действующая на простенок, вычисляется по формуле  

  

пf

пл )
2

bb
b(wq 


 ,      (7.5) 

где  b   –  ширина простенка;  

bл и bп  –  ширина левого и правого проемов; 

w –  ветровая нагрузка, определяемая по формуле (7.2); 

f = 1,4  –  коэффициент надежности по нагрузке; 

n  –  коэффициент надежности по назначению, принимаемый равным  – 1,0. 

Расчетный момент простенка вычисляется как для однопролетной балки по 

формуле    

8/qM 2 .       (7.6) 

Простенок с двумя штукатурными армированными слоями (внутренним и 

внешним) рассчитывается на действие изгибающего момента М, при 

аэродинамическом коэффициенте с = 0,8 (положительное давление ветра). При этом 

учитываются сжатый внешний штукатурный слой и арматура в растянутом 

(внутреннем) штукатурном слое.  

 

Расчет ведется из условия  

)hh(ARM
шпss

 ,     (7.7) 

где hп и hш – толщина соответственно полистиролбетонной кладки и штукатурного 

слоя.  

Для армирования штукатурного слоя используются стальные сетки, 

рекомендуемые для армоцементных конструкций СНиП 2.03.03, Приложение 2, с 

расчетным сопротивлением Rs = 250 МПа. Штукатурный слой выполняется из 

цементно-песчаного или цементно-известково-песчаного раствора марки не ниже 

50. Кроме того, класс по прочности полистиролбетона должна быть не ниже В0,35. 

Простенок с кирпичной облицовкой и внутренним штукатурным армированным 
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слоем рассчитывается на действие изгибающего момента М, как при с = 0,8 

(положительное давление ветра), так и при с = - 0,5 (отрицательное давлние ветра)
1
.  

Сначала расчет выполняется без учета кирпичной облицовки. При 

положительном давлении ветра из условия 

)2/xh(ARM
оss
 ,     (7.8) 

где hо – рабочая высота сечения, равная hп + hш /2; 

x – высота сжатой зоны, равная )bR/(ARx bss
 ; 

      bR  – приведенное расчетное сопротивление сжатию полистиролбетонной  

блочной кладки, учитывающее влияния клеевых швов и условий работы 

bbоb R9,0RR  ,     (7.8а) 

где Rb – расчетное сопротивление кладки из полистиролбетонных блоков, 

принимаемое по данным таблицы 5.4; 

     о=0,9 – коэффициент условий работы.                                                

При отрицательном  давлении ветра расчет ведется из условия 

redbtf WRM  ,     (7.9) 

где 
btfоbtf RR   – приведенное расчетное сопротивление кладки из 

полистиролбетонных блоков растяжению при изгибе, учитывающее влияние 

клеевых швов (
btf

R  принимается по таблице 5.4) и условия работы ( 9,0
о
 );   

       Wred – момент сопротивления приведенного сечения, включающего в себя 

площадь полистиролбетона, а также площадь сжатого штукатурного слоя, 

умноженную на отношение модулей упругости раствора и полистиролбетона Еш/
b

Е . 

Модуль упругости штукатурки Еш принимается по таблице 6.11 СП 63.13330 

как для мелкозернистого бетона группы А – естественного твердения в зависимости 

от класса бетона В = 0,07М, где М – марка раствора, или по таблице 7.1.  

Предельный модуль упругости полистиролбетона равен 

b
Е =0,8Еb (значения Еb принимаются по таблице 4.6). 

Модуль упругости  кладки из полистиролбетонных блоков Ео и модуль 

деформаций Е1  принимают  по таблице 5.4.    

Т а б л и ц а  7.1 – Характеристики раствора штукатурного слоя 
Марка раствора Rbш, МПа (кгс/см

2
) Еш

 . 
10

-3
,МПа (кгс/см

2
) 

50 1,93 (19,3) 7,14 (71,4) 

75 2,7 (27,0) 10,71 (107,1) 

100 3,86 (38,6) 12,8 (128,8) 

П р и м е ч а н и я:  

1. Расчетное сопротивление раствора Rbш принято по табл. 6.8 СП 63.13330 как для 

мелкозернистого бетона класса В = 0,07М, где М -  марка раствора, с учетом условий работы 

(b2 = 0,9). 

2. Модуль упругости раствора Еш принят по табл. 6.11 СП 63.13330 как для мелкозернистого 

бетона группы А – естественного твердения класса, равного  0,07 от марки раствора. 

Значение Wred определяется по формуле  
                                                           

1)
 Знак "плюс" у аэродинамического коэффициента (с) соответствует направлению давления ветра на 

соответствующую поверхность, знак "минус" – от поверхности. 
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redredred

y/IW  ,     (7.10) 

где Ired – момент инерции приведенного сечения; 

      yred – расстояние от центра тяжести приведенного сечения до растянутой грани 

полистиролбетонного блока у кирпичной облицовки. 

В случае, если условия (7.8) или (7.9) не удовлетворяются, момент М можно 

уменьшить, распределив его между кирпичной облицовкой и основной частью 

стены пропорционально их жесткостям, определив момент следующим образом: 

жесткость облицовки  12/RbhВ 3

облобл
 ,     (7.11) 

где  – упругая характеристика кладки, принимаемая по таблице 16 СП 15.13330; 

       R – расчетное сопротивление сжатию кладки, принимаемое по таблице 2   

СП 15.13330; 

   hобл – толщина кирпичной облицовки. 

Жесткость основной части стены  
redbст

IЕВ  .     (7.12) 

При этом следует проверить прочность кирпичной облицовки из условия 

  
обл

обл

tb

стобл

обл W)
bh

G9,0
R85,0(

BB

B
M 


,    (7.13) 

где Rtb – расчетное сопротивление кирпичной кладки растяжению при изгибе по 

неперевязанному сечению, принимаемое по таблице 11 СП 15.13330. Коэффициент 

0,85 при Rtb вводится для исключения недопустимых растягивающих напряжений в 

неперевязанных швах кирпичной кладки; 

       G – вес облицовки, расположенной  выше расчетного сечения. 

     6/bhW 2

облобл
 .      (7.14) 

При выполнении условия (7.13) кирпичная облицовка объединяется гибкими 

связями с полистиролбетонной частью стены. При этом сплошная приклейка 

облицовки к основной части стены не требуется. Однако необходимо 

предусматривать противопожарные рассечки в образовавшейся воздушной 

невентилируемой прослойке толщиной до 5 мм. 

При невыполнении условий (7.8), (7.9) или (7.13) расчет стены с кирпичной 

облицовкой, объединенной с полистиролбетонной частью стены гибкими связями и 

приклеенной к ней клеевым швом (2-5 мм) или цементно-песчаным раствором (10 

мм), при действии ветровой нагрузки (положительном (напор) или отрицательном 

(отсос) давлении) производится как элемента комплексного сечения, включающего 

кирпичную облицовку, цементно-песчаный или клеевой шов, полистиролбетонную 

часть стены и армированный слой штукатурки. При этом принимается гипотеза 

плоских сечений и напряжения в различных точках сечения определяются по схеме 

приведенного сечения, причем растягивающие напряжения в неперевязанных 

(горизонтальных) швах кирпичной облицовки не должны превышать 0,85 Rtb. 

Расчет наружных стен по деформациям 

Расчет конструкций наружного стенового  ограждения по предельным состояниям 

второй группы (по образованию трещин в растянутой зоне стены и деформациям 

растянутых поверхностей) следует производить, пользуясь основными положениями 

СП 15.13330. 
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Расчет по раскрытию трещин (швов кладки) выполняется по условному краевому 

напряжению растяжения, которое характеризует величину раскрытия трещин в 

растянутой зоне. 

Для внецентренно сжатых неармированных стеновых конструкций кладки расчет 

следует производить по формуле 

     N
 

1
I

еyhA

AR

o

tfbr





,     (7.15) 

 где А – площадь сечения кладки; 

       Rbtf – расчетное сопротивление кладки растяжению при изгибе по 

неперевязанному сечению; 

      r – коэффициент условий работы кладки; 

      I – момент инерции сечения в плоскости действия изгибающего момента; 

      у – расстояние от центра тяжести сечения до сжатого его края; 

       ео – эксцентриситет приложения вертикальной нагрузки от собственного веса 

кладки. 

Кирпичная кладка, в которой по условиям эксплуатации не может быть допущено 

появление трещин в кладочном растворном слое, должна быть проверена по 

деформации растянутых поверхностей. 

Расчет по деформациям растянутых поверхностей для неармированной кладки 

производится по формулам: 

при внецентренном сжатии 

    N
 

1
I

еyhA

AЕ

o

иb





;     (7.16) 

при изгибе     М
y-h

IЕ
иb 

,      (7.17) 

здесь N и М – продольная сила и изгибающий момент от нормативных нагрузок; 

           и – предельная относительная деформация  кладочного растворного слоя, 

которую рекомендуется принимать равной и=0,810
-4

. При армировании кладки 

сеткой и допускается увеличивать на 25%; 
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7.2.3 Расчет креплений  полистиролбетонных  стен  к несущим конструкциям  

здания и оконных (дверных) блоков к полистиролбетонным стенам 

          Для элементов ограждения и узлов их крепления необходимо учитывать 

пиковые положительные w+ и отрицательные w- воздействия ветровой нагрузки, 

нормативные значение которых определяются по формуле 

w+(-)=wо k(ze)[1+(ze)]Ср.+(-)+(-),    (7.18) 

где wо – расчетное значение ветрового давления; 

       ze – эквивалентная высота; 

      Ср.+(-) – пиковое значение аэродинамических коэффициентов положительного 

давления (+) или отсоса (-); 

      k(ze) и (ze) – коэффициенты, учитывающие, соответственно, изменение 

давления и пульсации давления на высоте ze; 

      +(-) – коэффициенты корреляции ветровой нагрузки, приведенные в таблице 11.8 

СП 20.13330 в зависимости от площади ограждения, с которой собирается ветровая 

нагрузка. 

Аэродинамические коэффициенты Ср.+ и Ср.- для прямоугольных в плане зданий 

можно принимать по схеме Д.1.17 Приложения Д.1 к СП 20.13330. При расчете стен 

пиковое положительное значение аэродинамического коэффициента Ср.+=1,2, а 

значения отрицательного коэффициента Ср.- зависят от рассматриваемого участка 

стены. Так, в углах здания (на расстоянии 1/10b) эти значения равны Ср.-=-2,2, а в 

остальной части Ср.-=-1,2. 

Элемент крепления - штырь прямоугольного или круглого сечения, забиваемый в 

полистиролбетон на расстоянии не менее 100 мм от боковой (перпендикулярной 

ветровому напору) поверхности полистиролбетонной части стены, рассчитывается 

как балка на упругом основании, загруженная  силой N   и моментом М=N3  (3 – 

толщина зазора между покрытием и верхом кладки).  При этом проверяется 

прочность полистиролбетона на смятие из условия          

N<
 




m3v

b

1

bR
                                        (7.19) 

и прочность самого элемента крепления  на изгиб из условия 

N(3+0,5)RyW,                                          (7.20) 

где N  – предельная сила, приходящаяся на элемент крепления;  
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       Rb– расчетное сопротивление сжатию полистиролбетона, принимаемое по 

таблице 4.5; 

      b и – ширина  и глубина заделки в полистиролбетон элемента крепления; 

       v и  m – коэффициенты, принимаемые по графикам на рисунке 7.4 в 

зависимости от приведенной длины балки /; 

       – упругая характеристика элемента крепления (см), как балки на упругом 

основании, равная 

                                      4

k

EI4
 ,                                                           (7.21) 

где   k  – отпорность полистиролбетонного основания штыря,   принимаемая  равной 

Eьb/300;  

 

 

Рисунок 7.4. График зависимости аv и аm от приведенной длины балки 

 

        Ry – расчетное сопротивление стального штыря изгибу по пределу текучести, 

принимаемое по СП 16.13330; 

        W – момент сопротивления сечения штыря; 

         – коэффициент, учитывающий защемленность незабитого конца штыря. При 

свободном конце =1; при защемленном конце, приваренном к закладной детали 

или забетонированной в "окне" перекрытия =0,5;                                                       

         EI  – жесткость элемента крепления;  для элемента крепления в виде пластин  

толщиной t EI = 2,1
 . 
10

6 
bt

3
/12; для элемента крепления круглого сечения  

ЕI=2,110
6
d

4 
/64. 

Проверка прочности элементов крепления производится по формулам (7.19 и 

7.20) как в случае креплений полистиролбетонных стен к несущим элементам 

здания, так и в случае крепления оконных (дверных) блоков к полистиролбетонным 

стенам. 
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При креплении стены к верхнему перекрытию сила N принимается равной 

     
n2

Lq
N        (7.22) 

где q, L – погонная нагрузка и пролет стены, при этом  ветровое давление 

рассчитывается как пиковая ветровая нагрузка согласно п. 11.2 СП 20.13330 в 

зависимости от места расположения крепления. К нижнему перекрытию стеновые 

элементы крепятся с помощью клеевой композиции; 
       n – число элементов крепления на расчетном участке шириной b. 
При креплении наружной стены к несущей внутренней поперечной стене и к 

верхнему и нижнему перекрытиям сила N определяется по опорной реакции стены, 

как пластины,  опертой по трем сторонам и загруженной равномерно 

распределенной нагрузкой qp = wf п, МПа (кгс/м
2
). Тогда наибольшая сила N, 

действующая на крепление, расположенное посредине высоты этажа, равна 

     
kp1

qkN   ,     (7.23) 

где k1 – см. таблицу 7.2; 

k – расстояние между креплениями. 

Т а б л и ц а  7.2 

a/  0,5 0,67 0,71 0,77 0,83 0,90 1,0 1,20 1,3 1,50 

k1
 

0,401 0,450 0,460 0,467 0,474 0,478 0,487 0,494 0,497 0,501 

Такой расчет дает завышенную величину силы N. Поэтому в случае 

необходимости силу N можно снизить, рассчитав стену как пластину с отверстиями 

с помощью компьютерных программ (например, по программе “Лира” и ее 

модификациям).  

Расстояние между креплениями к находится из условия 







р1

пр

к
qк

N
,            (7.23а) 

где 
пр

N  - предельное усилие, воспринимаемое креплением, и определяемое по 

формулам (7.19) и (7.20) из условия прочности полистиролбетона на смятие и 

прочности элемента крепления на изгиб. 

Элементы крепления, как правило, рекомендуется принимать в виде пластины 

толщиной  4-5 мм и длиной 150-250мм. Рекомендуемая  ширина пластины -  50-

70мм. 
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НОМЕНКЛАТУРА ВЫПУСКАЕМЫХ ИЗДЕЛИЙ 

Полистиролбетонные изделия ограждающей системы ЮНИКОН 

Рядовые блоки (СБР-6) Плотность D 250-500 

Плотность ( 
D ) 

Размеры Марка прочности Морозостойкость Теплопроводность 
Вес (кг.)      

На 
поддоне 

250 

(595Х375Х295) 
(595Х375Х288) 
(595Х375Х250) 
(595Х375Х315) 
(588Х188Х300) 

В 0,35-0,5 (М 5 - М 7,5) F 50 - F 75 0,075 17,0 

300 В 0,5-0,75 (М 5 - М 10) F 50 - F 75 0,085 19,0 

350 В 0,75-1,0 (М 10 - М 15) F 75 - F 100 0,095 23,0 

400 В 1,0-1,5 (М 15 - М 20) F 100 - F 150 0,105 27,0 

450 В 1,5-2,0 (М 20 - М 25) F 100 - F 150 0,115 30,6 

500 В 2,0-2,5  (М 25 - М 35) F 150 - F 200 0,125 33,0 

Плиты теплоизоляционные ПТ-2. Плотность D 175-200 (600х100х900)  

Плотность ( 
D ) 

Размеры Марка прочности Морозостойкость Теплопроводность 
Вес (кг.)      

На 
поддоне 

150-200 (600Х900Х100) В 0,15-0,25 (М2,5) F 25 0,055 10 

Полистиролбетонные перемычки Плотность D 350-500 

Наименование Типоразмеры Ед. Изм. 
Вложения 

на 
поддоне 

Армированные перемычки (сечение 180х295) - I 

СБП-120-I 180х295х1200 шт. 30 

СБП-150-I 180х295х1500 шт. 20 

СБП-180-I 180х295х1800 шт. 20 

СБП-210-I 180х295х2100 шт. 20 

СБП-240-I 180х295х2400 шт. 20 

СБП-270-I 180х295х2700 шт. 20 

СБП-300-I 180х295х3000 шт. 20 

Армированные перемычки (сечение 140х295) - II 

СБП-120-II 140х295х1200 шт. 36 

СБП-150-II 140х295х1500 шт. 28 

СБП-180-II 140х295х1800 шт. 28 

СБП-210-II 140х295х2100 шт. 28 

СБП-240-II 140х295х2400 шт. 28 

СБП-270-II 140х295х2700 шт. 28 

СБП-300-II 140х295х3000 шт. 28 

Армированные перемычки (сечение 180х235) - III 

СБП-120-III 180х235х1200 шт. 36 

СБП-150-III 180х235х1500 шт. 25 

СБП-180-III 180х235х1800 шт. 25 

СБП-210-III 180х235х2100 шт. 25 

СБП-240-III 180х235х2400 шт. 25 

СБП-270-III 180х235х2700 шт. 25 

СБП-300-III 180х235х3000 шт. 25 

Армированные перемычки (сечение 140х235) - IV 

СБП-120-IV 140х235х1200 шт. 48 

СБП-150-IV 140х235х1500 шт. 35 

СБП-180-IV 140х235х1800 шт. 35 

СБП-210-IV 140х235х2100 шт. 35 

СБП-240-IV 140х235х2400 шт. 35 

СБП-270-IV 140х235х2700 шт. 35 
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СБП-300-IV 140х235х3000 шт. 35 

Армированные перемычки (сечение 115х295) - VI 

СБП-120-VI 115х295х1200 шт. 48 

СБП-150-VI 115х295х1500 шт. 35 

СБП-180-VI 115х295х1800 шт. 35 

СБП-210-VI 115х295х2100 шт. 35 

СБП-240-VI 115х295х2400 шт. 35 

СБП-270-VI 115х295х2700 шт. 35 

СБП-300-VI 115х295х3000 шт. 35 

Армированные перемычки (сечение 200х295) - ХI 

СБП-120-ХI 200х295х1200 шт. 30 

СБП-150-ХI 200х295х1500 шт. 20 

СБП-180-ХI 200х295х1800 шт. 20 

СБП-210-ХI 200х295х2100 шт. 20 

СБП-240-ХI 200х295х2400 шт. 20 

СБП-270-ХI 200х295х2700 шт. 20 

СБП-290-ХI 200х295х2900 шт. 20 

Армированные перемычки (сечение 200х235) - ХII 

СБП-120-ХII 200х235х1200 шт. 36 

СБП-150-ХII 200х235х1500 шт. 25 

СБП-180-ХII 200х235х1800 шт. 25 

СБП-210-ХII 200х235х2100 шт. 25 

СБП-240-ХII 200х235х2400 шт. 25 

СБП-270-ХII 200х235х2700 шт. 25 

СБП-290-ХII 200х235х2900 шт. 25 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ СИСТЕМЫ «ЮНИКОН-2» 

(Выдержки из СТО 86549669-001-2012. Руководство по проектированию и 

строительству энергоэффективных зданий с системой ограждающих конструкций 

"ЮНИКОН-2" из особо легкого полистиролбетона) 

 

6.3 Ненесущие наружные стены зданий 

6.3.1 Технические решения ненесущих наружных стен из полистиролбетонных 

блоков и перемычек для зданий с кирпичной фасадной облицовкой и несущими 

железобетонными стенами приведены на рисунках 6.3, 6.3.1 и 6.4 

На рисунке 6.3 представлена ненесущая стена из ПСБ блоков с наружной кирпичной 

облицовкой толщиной в 0,5 кирпича, на на рисунке 6.4 – толщиной в 1 кирпич. 

[…] 

6.3.2 Кирпичная кладка и полистиролбетонные блоки отстоят друг от друга на 

расстоянии 2-3 мм, и между ними может предусматриваться:  воздушный зазор (что 

улучшает теплозащитные свойства) или кладочный клей (раствор), необходимость в 

котором определяется как требованиями пожарной безопасности, так и 

требованиями по обеспечению сопротивления ветровым нагрузкам. Воздушный 

зазор между кладками должен предусматриваться на максимально возможной 

площади глухой части фасада здания, но не более 3 м
2
, в секциях, разделяемых 

полосами из негорючей клеевой композиции шириной 10-20 мм на всю толщину 

воздушного зазора. 

6.3.3 На участке между перекрытием и верхом оконного (дверного) проема 

кирпичная облицовка опирается на окрашенный стальной уголок 100х100х4 мм, 

расположенный над проемом, или на железобетонную перемычку. 

Уголок для большей устойчивости имеет опорные пластины из стального листа, 

привариваемого к нему на концевых участках и заходящего в горизонтальные швы 

кладки из полистиролбетонных элементов (блоков, перемычек) в простенках. 

Опорные пластины крепятся к полистиролбетонным блокам дюбелями FUR 8х80Т. 

При ширине проема более 1,5 м опорный стальной уголок должен дополнительно 

закрепляться в перемычку с использованием дюбеля FUR 8х80Т, устанавливаемого 

в середине пролета на монтажной пене, в который через раззенкованное отверстие в 

уголке завинчивается стальной шуруп с потайной головкой. 

Опорные стальные уголки над проемами применяются с обязательной 

антикоррозионной покраской в соответствии со СП 28.13330, либо оцинкованными. 
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На рисунках 6.3 и 6.4 также показано опирание фасадной кирпичной кладки на 

перекрытия. Предусматривается полное опирание (без консольных свесов) 

полистиролбетонных стеновых блоков и фасадной кирпичной облицовки на 

перекрытие, что повышает их устойчивость, в т.ч. в стадии возведения под 

действием ветрового давления. 

 

Рисунок 6.3 Ненесущая стена из ПСБ блоков с наружной облицовкой толщиной 120 

мм и внутренне облицовкой ГВЛ. Вертикальные разрезы по оконному проему и 

глухому простенку  
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Рисунок 6.3.1 Горизонтальные разрезы по оконному проему и перекрытию 
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Рисунок 6.4 Ненесущая стена из ПСБ блоков с наружной кирпичной облицовкой 

толщиной 250 мм и внутренней облицовкой ГВЛ. Вертикальные разрезы по 

оконному проему и глухому простенку 
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 […] 

6.3.5 Техническое решение ненесущей стены из полистиролбетонных блоков с 

заводской цементно-песчаной облицовкой для зданий с кирпичной фасадной 

облицовкой представлено на рисунке 6.6. 

Швы между заводской цементно-песчаной облицовкой, образующееся на 

внутренней стороне стены после монтажа блоков, заделывается заглаживанием 

специальной безусадочной шапклевочной мастикой типа "ЮНИКОН Стена-ШШБ", 

отвечающей требованиям ТУ 5745-005-86549669 [2]. 

6.3.6 При применении деревянных и пластиковых оконных (дверных) коробок они 

должны отделяться от контакта с полистиролбетонными блоками негорючими 

прокладками, а в качестве теплоизоляционных вкладышей необходимо использовать 

негорючую минеральную вату. 

6.3.7 Облицовка внутренней стороны полистиролбетонных стен гипсоволокнистыми 

листами (ГВЛ), имеющих толщину 10 (12,5) мм, состоит из двух листов общей 

толщиной 20 (25) мм на ввертикальных участках стен или трех листов общей 

толщиной 30 мм на откосах. Первый слой ГВЛ крепится к полистиролбетонным 

блокам с использованием клеевых маяков, приготовленных из сухой клеевой смеси 

"Перлфикс". Второй слой ГВЛ крепится к первому стальными саморезами. 

6.3.8 Кирпичная облицовка связана с полистиролбетонными блоками с помощью 

гибких металлических или базальтовых сеток, которые устанавливаются в каждый 

горизонтальный клеевой шов между стеновыми полистиролбетонными блоками с 

выпусками на 2/3 толщины кирпичной облицовки.  

6.3.9 Номинальная толщина вертикальных клеевых швов кладки из 

полистиролбетонных блоков составляет 2 мм, толщина горизонтальных швов – 3 

мм. Расчетная толщина шва между плитами перекрытий и первым рядом кладки из 

полистиролбетонных блоков составляет 5-8 мм, так как в этот шов укладывается 

штукатурная сетка, например по ГОСТ 3826. 

6.3.10 В подоконной части стены при высоте блоков 295 мм они укладываются в три 

ряда, причем верхние блоки, прилегающие к проему, имеют четверти размером 

30х115 мм. Простеночные блоки, с боковых сторон проемов также имеют четверти 

размером 60х115 мм. 

6.3.11 В надоконной части стены для устройства четверти укладываются несколько 

(в зависимости от толщины блоков) разновысоких полистиролбетонных перемычек 

шириной 115-180 мм, одна высотой 295 и остальные высотой 235 мм с воздушными 

прослойками между ними. При этом перемычка высотой 295 мм выполняет функции 
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верхней горизонтальной четверти проема. На перемычки укладываются доборные 

полистиролбетонные блоки. 

6.3.12 Между перекрытием и доборными стеновыми блоками предусмотрен зазор 

толщиной 20-30 мм, заполняемый сжимаемым негорючим материалом (например, 

негорючей минеральной ватой плотностью 55-75 кг/м
3
 по ГОСТ 4640), 

предназначенный для того, чтобы не допустить передачу давления на 

полистиролбетонные элементы стен при прогибе железобетонной плиты 

перекрытия. 

6.3.13 На горизонтальных разрезах по перекрытию (рисунок 6.3.1) показано, что в 

плитах перекрытия предусматриваются термовкладыши из эффективного 

негорючего утеплителя толщиной не менее 175 мм. Между термовкладышами 

расположены железобетонные шпонки, соединяющие основную и консольную части 

плиты перекрытия. 

6.3.14 Техническое решение наружной стены из полистиролбетонных блоков для 

зданий с оштукатуриваемым фасадом приведено на рисунке 6.7. 

6.3.15 Для обеспечения несущей способности оштукатуриваемых стен при 

воздействии ветровых нагрузок штукатурка  толщиной  20-25 мм  выполняется  из 

цементно-песчаного раствора марки 100 и выше для фасадов и марки не ниже 50 с 

внутренней стороны и при этом он армируется стальной оцинкованной (с фасадной 

стороны здания) и неоцинкованной  (с внутренней стороны) сеткой из проволоки 

диаметром 1...1,2 мм с ячейкой не более 10х10 мм. Эта сетка должна быть надежно 

закреплена вязальной проволокой (со стороны фасадов - вязальной оцинкованной 

проволокой) к выпускам связевой сетки или арматурной проволоки, расположенных 

в горизонтальных швах кладки из полистиролбетонных блоков. 

6.3.16 Для ненесущих наружных стен с оштукатуриванием фасадной стороны 

рекомендуется использовать неполное опирание полистиролбетонных блоков на 

перекрытия или фасадные ригели. При  этом консольный свес нижнего  ряда блоков 

стены верхнего этажа не должен превышать 1/3 ширины блока. Для блоков 

толщиной 375 мм рекомендуется применять свес на 100 мм. 

Толщина слоя штукатурки на откосах проемов должна быть не менее 30 мм у 

оконных и дверных блоков и не менее 20 мм у края откосов с обязательным 

армированием штукатурного слоя стальными сетками 

Перемычки разновысокие оштукатуриваются с боковой и нижней сторон по 

стальной мелкоячеистой сетке, при этом нижний штукатурный слой имеет толщину 

30 мм. Со стороны внутреннего горизонтального откоса вместо штукатурки может 

использоваться ГВЛ в 3 слоя по 10 мм. 
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Рисунок 6.6 Ненесущая стена из ПСБ блоков с заводской цементно-песчаной и 

наружной кирпичной облицовкой толщиной в 0,5 кирпича. Вертикальный разрез по 

оконному проему 
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Рисунок 6.7 Ненесущая стена из ПСБ блоков с наружной штукатуркой и  

внутренней облицовкой ГВЛ. Вертикальные разрезы по оконному проему и  

глухому простенку 
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Торец фасадной части перекрытия утепляется вставкой из полистиролбетона 

плотностью D150-D200 или слоем негорючего эффективного утеплителя. 

6.3.17 Техническое решение наружной ненесущей стены здания с навесным 

вентилируемым фасадом приведено на рисунках 6.8 и 6.8.1. 

Для таких стен предусматривается: 

- крепление несущих реечных металлоконструкции только к торцам 

железобетонных перекрытий; 

- огнезащита кладки из полистиролбетонных блоков и перемычек облицовкой 

толщиной не менее 20 мм из базальтовых матов (плит) или цементно-песчаной 

штукатурки, армированной стальной  сеткой, в т.ч. при применении ПСБ блоков с 

заводской цементно-песчаной облицовкой. 

6.3.18 Внутренние несущие железобетонные стены в узлах  стыковки с  

наружными полистиролбетонными входят в эти стены не менее, чем на 40 мм 

(включая штукатурный слой). Рекомендуется осуществлять врезку внутренних  

железобетонных стен в наружные  при  условии утепления  торца термовкладышем 

из негорючего материала толщиной не менее 50 мм, выполняющего функцию 

противопожарных рассечек. 

6.3.19 Монолитные ненесущие наружные стены из полистиролбетона рекомендуется 

опирать на плиты перекрытий с термовкладышами. Монолитные стены должны 

иметь расчетную и конструктивную арматуру в соответствии с указаниями. Кроме 

того, необходимо предусмотреть противоосадочную арматуру в виде 

горизонтальных сеток с шагом по высоте не более 600 мм. Арматурный каркас стен 

включает армирование перемычек. 

На рисунке 6.9 представлено техническое решение устройства наружных стен из 

монолитного полистиролбетона, где в качестве оставляемой (несъемной) опалубки 

используется кирпичная кладка (с фасадной стороны) и цементно-стружечные 

плиты (ЦСП) с внутренней стороны. 

6.3.20 Для ненесущих наружных стен из монолитного полистиролбетона, 

формуемого в съемной опалубке, с последующим оштукатуриванием наружной или 

внутренней стороны по стальной сетке рекомендуется их полное опирание на 

перекрытие с термовкладышами (без свесов). При этом термовкладыш из 

эффективного негорючего утеплителя защищается от увлажнения 

асбестоцементным листом. 
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Для крепления штукатурной сетки, армирующую облицовочную штукатурку, из 

монолитного полистиролбетона делаются выпуски из проволоки 3 Вр-I, которые 

пропускаются через отверстия в опалубке и после ее снятия отгибаются для 

образования крючков. В теле стены выпуски привязываются к арматуре, 

расположенной в монолитном полистиролбетоне и располагаются с шагом не более 

600 мм по горизонтали и не более 400 мм по вертикали. 

6.3.21 В случае необходимости для восприятия ветровых нагрузок стена из 

полистиролбетонных блоков может быть усилена стальным фахверком. Стойки 

фахверка устанавливаются с внутренней стороны стены.  

Стальные стойки фахверка рассчитываются на восприятие ветровой нагрузки, как 

правило, без участия стены по условиям прочности и жесткости. Рекомендуется, 

чтобы их прогиб не превышал 1/500 пролета. 
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Рисунок 6.8 Ненесущая стена из ПСБ блоков с вентилируемым фасадом. 

Вертикальные разрезы по оконному проему (термовкладышу и шпонке в            

перекрытии) 
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Рисунок 6.8.1 Вертикальный разрез по глухому простенку и горизонтальный    

разрез по перекрытию 
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Рисунок 6.9 Ненесущая стена из монолитного полистиролбетона с кирпичной   

облицовкой фасада и несъемной опалубкой из ЦСП. Вертикальный разрез по    

оконному проему 
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6.4 Несущие наружные стены зданий 

6.4.1 Техническое решение несущей, в частности торцевой, железобетонной стены, 

утепляемой полистиролбетонными блоками, с кирпичной фасадной облицовкой 

представлено на рисунке 6.10.  

Связь блоков с железобетонной стеной обеспечивается Г-образной 

перфорированной стальной лентой типа PVAN толщиной 1 мм, один конец, которой 

размещается в горизонтальном клеевом шве блочной кладки, а другой – 

пристреливается стальными дюбелями и закрепляется стальной планшайбой 

толщиной 3 мм. 

Связь между блочной и кирпичной кладкой обеспечивается стальной или 

базальтовой штукатурной сеткой по аналогии с решениями, показанными на 

рисунках 6.3 и 6.4. 

6.4.2 При утеплении монолитных несущих железобетонных наружных стен 

сплошными полистиролбетонными блоками с отделочным армированным 

штукатурным слоем с фасадной стороны, плита перекрытия выпускается консолью 

за грань фасадной поверхности монолитной железобетонной несущей стены. 

Фасадная (торцевая)  сторона консоли утепляется полистиролбетонной  

теплоизоляционной плитой. Полистиролбетонные блоки имеют неполное опирание 

на железобетонную консоль по аналогии с решением, принятым для ненесущей 

стены (п. 6.3.14).  

6.4.3 Несущие стены из сплошных полистиролбетонных блоков плотностью 

450-500 кг/м
3
 с фасадным оштукатуриванием наружной стороны по стальной сетке 

или кирпичной облицовкой в 0,5 кирпича рекомендуется применять для зданий 

высотой 1-2 этажа с использованием сборных железобетонных многопустотных 

плит перекрытий. 

6.4.4 Техническое решение несущей стены из полистиролбетонных блоков здания с 

кирпичным фасадом представлено на рисунке 6.11 и с оштукатуренным фасадом на 

рисунке 6.12. 

6.4.5 Для обеспечения нормируемого приведенного сопротивления теплопередаче 

наружной стены при использовании полистиролбетонных блоков с плотностью 450-

600 кг/м
3
 принята двухслойная блочная кладка общей толщиной, определяемой 

теплотехническим расчетом. Кладка блоков выполняется с их взаимной перевязкой. 

6.4.6 Железобетонная плита перекрытия опирается на полистиролбетонные блоки и 

усиленные полистиролбетонные перемычки или на  доборные стеновые 

полистиролбетонные элементы, уложенные на эти перемычки. Полистиролбетонные 

перемычки усиливаются в растянутой зоне внешним армированием из стальных 
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уголков 100х100х8 мм, позволяющим передавать на перемычки нагрузку от плиты 

перекрытия вместе с полезной нагрузкой. 

 

Рисунок 6.10 Несущая железобетонная стена с утеплением из ПСБ блоков и 

наружной кирпичной облицовкой толщиной в 0,5 кирпича 
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Рисунок 6.11 Несущая стена из полистиролбетонных блоков с фасадной облицовкой 

толщиной в 0,5 кирпича. Вертикальный разрез по оконному проему 
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Рисунок 6.12 Несущая стена из полистиролбетонных блоков с фасадной 

штукатуркой. Вертикальный разрез по оконному проему 
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Глубина опирания плит перекрытия на стену должна быть не менее одной трети 

толщины стены (без учета облицовочного слоя). По противопожарным требованиям 

все пустоты сборных плит перекрытия, ориентированные к наруж-ной стене, 

заделываются на глубину опирания плиты минеральной ватой, смоченной в 

цементно-песчаном растворе, или закладываются бетонными вкладышами. 

6.4.7 Кирпичная облицовка несущих стен из сплошных полистиролбетонных блоков 

опирается на фундаментные железобетонные конструкции зданий. 

6.4.8 Торец железобетонного перекрытия утепляется доборным 

полистиролбетонным элементом. 
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6.5 Утепляемые покрытия и перекрытия 

6.5.1 На рисунках 6.13-6.15  представлены решения по утеплению кровельных 

покрытий зданий, чердачных перекрытий и перекрытий над холодными подвалами 

(подпольями, проездами) полистиролбетонными теплоизоляционными плитами и 

монолитным полистиролбетоном. 

Для утепления используются плиты из полистиролбетона плотностью 150-225 кг/м
3
, 

марки по прочности  на сжатие М2-М5, укладываемые с перекрытием вертикальных 

швов. 

Толщина теплоизоляционного слоя, в частности число слоев теплоизоляционных 

плит, определяется теплотехническим расчетом по СП 50.13330. 

6.5.2 Утепляемое покрытие над отапливаемым чердаком рекомендуется устраивать 

из полистиролбетона плотностью 150-200 кг/м
3 
 с образованием уклонов для 

водостока монолитным полистиролбетоном (рисунок 6.13) или (при использовании 

полистиролбетонных плит) керамзитовым или обычным строительным песком.  

Полистиролбетон плотностью 150-200 кг/м
3
 (марки по прочности на сжатие не 

менее М2) имеет прочность, позволяющую выполнять кровельное покрытие без 

устройства специальной армированной толстой растворной стяжки. В то же время 

может быть использована выравнивающая растворная стяжка толщиной не более 8 

мм. 

6.5.3 При утеплении полистиролбетонными теплоизоляционными плитами 

перекрытия неотапливаемого чердака на теплоизоляционный слой укладывается 

армированная растворная стяжка толщиной 15-25 мм, распределяющая на 

полистиролбетон нагрузку от людей и оборудования в чердачном помещении 

(рисунок 6.14). 

6.5.4 Нагрузки от людей и оборудования, передаваемые на перекрытие над 

неотапливаемым подвалом (холодным подпольем, проездом), могут быть 

значительными. Поэтому по теплоизоляционному слою из плитного полистиролбетона 

выполнена армированная цементно-песчаная стяжка толщиной 40 мм (рисунок 6.14). 

6.5.5 При утеплении чердачного и нижнего железобетонного перекрытия возможно 

также использование монолитного полистиролбетона, толщина слоя которого 

определяется теплотехническим расчетом. 

6.5.6 Во всех приведенных вариантах теплоизоляционный слой из полистиролбетона 

укладывается на железобетонное перекрытие по слою пароизоляции, предохраняющей 

полистиролбетон от увлажнения. 
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Рисунок 6.14 Утепление чердачного перекрытия с использованием 

теплоизоляционных плит или монолитного полистиролбетона 
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6.6.2 Крепление облицовочных слоев 

6.6.2.1 Связевые сетки (стальные или базальтовые) располагаются в каждом 

горизонтальном клеевом шве кладки из полистиролбетонных блоков сплошным 

"ковром" (без разрывов) на глубину шва не менее 250 мм (при внутренней 

облицовке ГВЛ) или на всю толщину блоков (при 2-х стороннем оштукатуривании 

стены) и должны иметь выпуски для связи с кирпичной или штукатурной 

облицовкой. 

6.6.2.2 Кладка кирпичной облицовки в горизонтальных растворных  швах на уровне 

горизонтальных клеевых швов между полистиролбетонными блоками должна иметь 

стальные оцинкованные сетки из 3-х продольных проволок 5 мм Вр-I (ВI) и 

поперечных 3 мм ВI (Вр-I), за которые с подгибом заводятся выпуски связевой 

сетки или проволочных хомутов 3 мм из горизонтальных швов блочной кладки, 

закрепляемые оцинкованной вязальной проволокой (рисунки 6.17 и 6.18). 

6.6.2.3 Крепление кирпичного облицовочного слоя в углах и Z-образных простенках 

наружных стен из ПСБ блоков должно обеспечиваться двумя слоями штукатурных 

сеток по п.6.6.2.1, устанавливаемых друг на друга в горизонтальных швах кладки. 

При этом дополнительная сетка размещается на длину 0,5-0,7 м в обе стороны от 

угла здания. 

6.6.2.4 Крепление штукатурной сетки рекомендуется выполнять вязальной 

проволокой (оцинкованной с фасадной стороны) к выпускам горизонтальной 

штукатурной сетки или загнутых вверх связевых проволок 3 мм с шагом не более 

300 мм. Отклонение армирующей штукатурной сетки от вертикальной плоскости не 

должно превышать 5 мм на расстоянии 1 м. 

6.6.2.5 Для обеспечения надежного сцепления отделочного слоя с кладкой из 

полистиролбетонных блоков оштукатуриваемых стен, сетки в горизонтальных швах 

кладки рекомендуется устанавливать с выпусками проволок горизонтальных сеток 

на 10 мм из плоскости кладки с загибом их за вертикальные штукатурные сетки, а 

для стен с кирпичным фасадом длина выпусков горизонтальных связевых сеток или 

лент должна быть не менее 120 мм и обеспечиваться загиб на 30-40 мм за сетку, 

армирующих кирпичную кладку. 

6.6.2.6 Штукатурные слои на откосах оконных и дверных блоков следует выполнять 

в месте примыкания к оконным (дверным) блокам толщиной не менее 30мм, а на 

наружном крае поперечного сечения откоса – толщиной не менее  

20 мм. 
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6.6.2.7 При использовании ГВЛ (ГВЛВ) в качестве внутренней облицовки наружных 

стен из полистиролбетонных блоков связевые сетки в горизонтальных швах 

устанавливаются также, как указано в п.6.6.2.1, кроме 2-х сеток в горизонтальных 

швах нижнего и верхнего рядов блоков, которые выпускаются на длину 100-150 мм. 

6.6.2.8 При использовании ГВЛ (ГВЛВ) (2-х-3-х листов толщиной по 10 мм или 2-х 

листов по 12,5 мм) в качестве внутренней облицовки наружных стен из 

полистиролбетонных блоков крепления производится: 1-го слоя, прилегающего к 

блокам, на клеевых "маяках", а 2-го (и 3-го на откосах) с помощью стальных 

саморезов 5 мм длиной не менее 30 мм (рисунок 6.19). 

6.6.2.9 Перед монтажом ГВЛ (ГВЛВ) раскраиваются (нарезаются) таким образом, 

чтобы стыковые швы слоев не совпадали и отстояли друг от друга на расстояние не 

менее 100 мм. При этом для 1-го слоя ГВЛ (ГВЛВ) нарезаются листы высотой, 

равной высоте блока. Они приклеиваются к верхнему и нижнему рядам блоков и 

при установке 2-го слоя ГВЛ выпуски связевой сетки заводятся в щель между 1-м и 

2-м слоем ГВЛ (ГВЛВ), закрепляемым стальными саморезами (рисунок 6.19). 

6.6.2.10 Крепление оштукатуренных базальтовых матов к полистиролбетонной 

блочной кладке (для зданий с навесными вентилируемыми фасадами) производится 

при помощи стальных дюбелей диаметром 8-10, в которые ввинчиваются шурупы 

диаметром 6-8 мм, длиной 80-100 мм, прижимающие и фиксирующие маты 

посредством стальных тарельчатых шайб наружным диаметром 80-100 мм (см. 

рисунок 6.8.1). Дюбеля с тарельчатыми шайбами устанавливаются с шагом  

0,5-0,7 м. 

6.6.3 Крепление криволинейных и ломанных в плане 

полистиролбетонных перемычек 

6.6.3.1 Крепление ломаных и криволинейных в плане перемычек из монолитного 

полистиролбетона к плитам перекрытия рекомендуется осуществлять с помощью 

арматурных выпусков. Выпуски должны соединять арматурный каркас перемычек с 

перекрытием, при этом не передавать нагрузки на полистиролбетонные перемычки. 
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Рисунок 6.18 Крепление облицовочных штукатурных и кирпичных слоев к стене из 

ПСБ блоков с использованием проволочных хомутов 
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Рисунок 6.19 Крепление ГВЛ к кладке из ПСБ блоков с использованием           

штукатурной сетки 

6.6.3.2 Крепление ломаных перемычек, составленных из сборных прямолинейных 

перемычек, к несущим конструкциям здания рекомендуется осуществлять с 

помощью металлических тяг. Тяги могут быть  запроектированы, например, из 

полосовой стали, и соединять узлы сопряжения прямолинейных перемычек с 

закладными деталями плит перекрытий. При наличии облицовки из кирпича, его 

опирание осуществляется на металлический уголок, который в пролете 

"подвешивается" к несущим конструкциям. Между перемычками и 

расположенными под ними конструкциями следует оставлять зазор заполненный 

мягким негорючим материалом (рисунок 6.20). 
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В качестве подвешиваемых к перекрытию сборных полистиролбетонных перемычек 

рекомендуется использовать перемычки, армированные П-образным стальным 

оцинкованным профилем (рисунок 6.20.1). 

6.6.4 Крепление стен зданий на стадиях возведения и эксплуатации 

6.6.4.1 Основной способ крепления наружных стен из полистиролбетонных блоков 

или монолитного полистиролбетона к несущим элементам каркаса здания 

заключается в установке связево-монтажных элементов, забиваемых в 

полистиролбетон непосредственно при монтаже, либо закладываемых по проекту в 

случае применения монолитного полистиролбетона. 

Крепежные элементы представляют собой прямые, П-образной  либо ступенчатые 

формы штыри прямоугольного или круглого сечения, которые также могут 

привариваться к закладным деталям полистиролбетонных конструкций (рисунок 

6.21). 

Такой способ крепления рекомендуется для соединения ненесущих стен к 

перекрытию при неполном опирании полистиролбетонных блоков, а также опорных 

участков перемычек из полистиролбетона с вышележащими железобетонными 

перекрытиями. 

6.6.4.2 Для обеспечения устойчивости наружных стен из полистиролбетонных 

блоков при воздействии ветровых нагрузок в многоэтажных зданиях крепление 

стены осуществляется как к верхнему, так и к нижнему перекрытиям. 

При этом используются ступенчатые плоские штыри, забиваемые в стеновые блоки 

нижнего этажа и фиксирующие положение блоков верхнего этажа. Облицовочные 

слои закрывают такие элементы с двух сторон стены. 

Расчет крепежных элементов производится на опорные реакции стены от ветрового 

воздействия. Размещаются они в шахматном порядке с шагом 0,3-0,5 м. 

Такое соединение не требует выполнения сварных работ. 
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Рисунок 6.20 Вариант узла крепления в пролете монолитной полистиролбетонной 

ломаной перемычки 



Страница 144 из 159 
Нормативно-техническая документация ЗАО «ЮНИКОН-ЗСК» 

 

 

 

Рисунок 6.20.1 Техническое решение крепления сборных перемычек к 

железобетонным перекрытиям в местах устройства эркеров
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Рисунок 6.21 Крепление кладки из ПСБ блоков к железобетонным перекрытиям 
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6.6.4.3 При использовании монолитного полистиролбетона крепление штырей к 

плите перекрытия допускается осуществлять с помощью специальных  

направляющих, например металлических трубок, замоноличенных в вертикальном 

положении в плите перекрытия. Отверстия трубок закрываются паклей, и после 

кладки полистиролбетонных блоков стен через трубки забиваются круглые штыри, 

входящие в верхние ряды полистиролбетонных блоков, доборных стеновых  

элементов или перемычку. Зазор между трубкой и штырем замоноличивается 

цементно-песчаным раствором (рисунок 6.20). 

6.6.4.4 Крепление ненесущих полистиролбетонных стен к внутренним несущим 

железобетонным стенам (колоннам, пилонам) производится с применением 

перфорированных стальных лент сечением 26х1 мм типа PVAH, состоящих из 2-х 

согнутых под углом 90
о
 частей, при этом одна часть ленты размещается и 

заанкеривается в горизонтальном шве кладки, а другая крепится с помощью 

просверленного в железобетоне отверстия с использованием стальных планшайб, 

дюбелей и шурупов (рисунок 6.22). 

Допускается вариант крепления стены к железобетонным несущим конструкциям с 

использованием плоских стальных связево-монтажных элементов толщиной 4-5 мм 

с заостренным концом и отверстиями на другом конце, которые совмещаются с 

плоскостью железобетонной конструкции, забиваются в полистиролбетонные 

изделия на глубину 200-250 мм и закрепляются дюбелями и шурупами в 

просверленном в железобетоне отверстии, ось которого совмещена с осью отверстия 

в связево-монтажном элементе.  

Запрещается использование пристреливаемых дюбелей для креплений 

полистиролбетонных элементов к железобетонным конструкциям. 

6.6.4.5 Связево-монтажные элементы, забиваемые в полистиролбетон наружных 

стен, должны находиться не ближе 100 мм от поверхности блока из 

полистиролбетона. 

6.6.4.6 Крепление полистиролбетонных стен к опорным участкам железобетонных 

плит перекрытий рекомендуется осуществлять клеем толщиной до 8 мм, 

применяемым для кладки стен из полистиролбетонных блоков. При этом опорный 

участок железобетонных плит должен иметь ровную гладкую поверхность с 

"минусовыми" допусками (-5 мм). 

6.6.4.7 Крепление стен из полистиролбетонных блоков в процессе строительства 

здания рекомендуется осуществлять с помощью временных приспособлений, 

например, деревянных или стальных раскосов, соединяющих верх возводимой 

кладки с железобетонными перекрытиями.
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Рисунок 6.22 Крепление кладки из ПСБ блоков к несущим железобетонным     

стенам и колоннам 
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6.6.5 Крепление навесного оборудования 

6.6.5.1 Крепление навесного оборудования и устройств (кондиционеры, растяжки, 

тарельчатые антенны) к внешней стороне наружных стен рекомендуется 

осуществлять к торцам железобетонных перекрытий. 

6.6.5.2 При необходимости крепления навесного оборудования к кирпичному  

фасаду здания в зоне над перекрытием часть стены рекомендуется выполнить из 

утолщенной кладки из полнотелого кирпича и вставки из полистиролбетона 

плотностью D150-D225. Кладка усиливается  горизонтальными и вертикальными 

арматурными стержнями, которые привариваются к закладным деталям плиты 

перекрытия или заанкериваются в ней (рисунок 6.23). 

6.6.5.3 Крепление навесного оборудования, например, приборов отопления и других 

устройств к внутренней стороне полистиролбетонных стен рекомендуется 

выполнять (см. рисунок 6.24) с использованием дюбелей диаметром не менее 8 мм и 

длиной 120-160 мм, укрепляемых монтажной пеной, с расчетными нагрузками на 

крепежные элементы, принимаемыми с учетом коэффициентов надежности, 

согласованных с ЦНИИСК им. В.А.Кучеренко, которые приведены в таблицах 6.3 и 

6.4. 

Таблица 6.3 – Расчетные  нагрузки на крепежные элементы 

Тип 

крепеж-

ного 

элемента 

Глуби

на 

заделк

и в 

стену, 

мм 

Расчетные нагрузки, кгс 

Осевое выдергивание  шурупа 
Изгиб при приложении усилия на  

шуруп в 10 мм от стены 

Фасадная 

сторона стены 

Внутренняя 

сторона стены 

Фасадная 

сторона стены 

Внутренняя 

сторона стены 

Заделка 

насухо 

Заделка 

на 

монтаж

ной 

пене 

Заделк

а 

насухо 

Заделка 

на 

монтажн

ой пене 

Задел

ка 

насух

о 

Заделка 

на 

монтаж

ной 

пене 

Заделка 

насухо 

Заделка 

на 

монтажн

ой пене 

FUR 

10х80SS 
80 18 40 40 100 35 46 105 155 

FUR 

8х120SS 
120 4 24 10 55 18 35 38 90 
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Тип 

крепеж-

ного 

элемента 

Глуби

на 

заделк

и в 

стену, 

мм 

Расчетные нагрузки, кгс 

Осевое выдергивание  шурупа 
Изгиб при приложении усилия на  

шуруп в 10 мм от стены 

Фасадная 

сторона стены 

Внутренняя 

сторона стены 

Фасадная 

сторона стены 

Внутренняя 

сторона стены 

Заделка 

насухо 

Заделка 

на 

монтаж

ной 

пене 

Заделк

а 

насухо 

Заделка 

на 

монтажн

ой пене 

Задел

ка 

насух

о 

Заделка 

на 

монтаж

ной 

пене 

Заделка 

насухо 

Заделка 

на 

монтажн

ой пене 

FUR 

8х80Т 
80 14 32 25 80 28 40 75 130 

FUR 

10х160Т 
160 5 30 17 70 21 45 50 110 

П р и м е ч а н и я: 

1.Значения расчетных нагрузок относятся к стеновым полистиролбетонным блокам с маркой по 

средней плотности D250, оштукатуренных цементно-песчаным раствором М100 толщиной 20-

25 мм по стальной сетке из проволоки Ø 1 мм с ячейкой 10х10 мм. При марках 

полистиролбетона D300 и D350 значения допускаемых нагрузок увеличиваются соответственно 

в 1,1 и 1,25 раза. 

2. В качестве монтажной пены принята пена "Пенфикс". 

Таблица 6.4 – Коэффициенты надежности заделки 

Тип 

крепежного 

элемента 

Коэффициенты надежности заделки 

Осевое выдергивание шурупа Изгиб при приложении усилия на шуруп в 

10 мм от стены 

Фасадная 

сторона стены 

Внутренняя 

сторона стены 

Фасадная 

сторона стены 

Внутренняя 

сторона стены 

Задел

ка 

насух

о 

Заделка 

на 

монтажн

ой пене 

Заделка 

насухо 

Заделка 

на 

монтажн

ой пене 

Заделка 

насухо 

Заделка 

на 

монтажн

ой пене 

Заделка 

насухо 

Заделка 

на 

монтажн

ой пене 

FUR 10х80SS 7 5 3 2 6 5 2 1,5 

FUR 8х120SS 10 7 4 3 7 5 3 2 

FUR  

8х80Т 
7 5 3 2 6 5 2 1,5 

FUR 10х160Т 10 7 4 3 7 5 3 2 
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Рисунок 6.23 Крепление навесных устройств к фасадам стен 
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Рисунок 6.24 Крепление отопительного оборудования 
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 6.6.5.4 Для снижения потерь тепла при отоплении здания рекомендуется на 

внутренней стороне наружной стены, облицованной ГВЛ или штукатуркой, перед 

приборами отопления, устанавливать теплоотражающие экраны из алюминиевого 

листа толщиной 0,5 мм, закрепляемого к облицовке на стальных шурупах. 

6.6.5.5 Технические решения крепления навесного оборудования к ограждениям 

лоджий и балконов для зданий с ограждающими конструкциями из 

полистиролбетона разрабатываются при проектировании зданий аналогично 

решениям, применяемым для зданий с любыми другими типами наружных стен. 
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КЛЕЕВЫЕ КОМПОЗИЦИИ ДЛЯ КЛАДКИ ПОЛИСТИРОЛБЕТОННЫХ ИЗДЕЛИЙ 

(Выдержки из СТО 86549669-001-2012. Руководство по проектированию и 

строительству энергоэффективных зданий с системой ограждающих конструкций 

"ЮНИКОН-2" из особо легкого полистиролбетона) 

 
5.3.1 Клеевые композиции для кладки полистиролбетонных изделий      

5.3.1 Клеевые композиции для кладки полистиролбетонных изделий      
5.3.1.1 Для кладки и склеивания полистиролбетонных элементов рекомендуется 
использовать "теплые" клеевые композиции плотностью 600-800 кг/м3 (в 
затвердевшем состоянии) на основе портландцемента и мелкого песка из сухих 
смесей изготавливаемых по ТУ 5745-005-86549669 [2]. 
При использовании указанных клеев в кладке из полистиролбетонных блоков при 
заданных толщинах кладочных швов (не более 4-5 мм) их усадка практически не 
проявляется и сквозные трещины  не образуются (при этом поверхностные 
усадочные трещины должны повторно затираться), вследствие чего при этих 
условиях в затвердевших клеевых композициях (растворах) обеспечивается 
повышенная воздухонепроницаемость швов. 
5.3.1.2 Клеевые композиции применяются при положительных температурах (от +5 
до +40 оС) и в зимнем варианте (при температурах от -20 до +5 оС). Их 
жизнеспособность (начало схватывания по ГОСТ 310.3) в зависимости от 
температуры применения составляет 15-120 мин. 
5.3.1.3 Технические требования к "теплым" клеевым композициям для кладки 
полистиролбетонных элементов  и их основным показателям в затвердевшем 
состоянии приведены в таблице 5.3. 
5.3.1.4 Допускается использование для кладки полистиролбетонных изделий 
"холодных" клеев (плотностью 1600-1700 кг/м3) с показателями не ниже, указанных 
в таблице 5.3 (кроме теплопроводности). 
Таблица 5.3 – Технические требования к  "теплым" клеевым композициям 
№№ 

пп 
Наименование показателя затвердевшей  

клеевой композиции 

Значение  
показателя 

Методы  
испытаний 

1. Объемная масса (плотность), кг/м3 600 800 ГОСТ 12730.1 

2. Прочность на сжатие в 28 сут, МПа, не менее 2,0 2,5 ГОСТ 310.4 

3. Предел прочности при изгибе, МПа, не менее 0,5 0,6 ГОСТ 310.4 

4. Коэффициент теплопроводности, Вт/(моС),  
не более: 
- в сухом состоянии 
-для условий эксплуатации "Б" 

 
 

0,17 
0,20 

 
 

0,19 
0,22 

ГОСТ 7076 

5. Морозостойкость, не менее F35 F50 ГОСТ 5802 

6. Горючесть  негорючий ГОСТ 30244 

7. Адгезионная прочность к  
полистиролбетону, МПа, не менее 

0,1 ГОСТ 14759 

8. Токсичность композиции и ее компонентов Нетоксичны, 
экологически 
безопасны 

ГОСТ 12.1.007 
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9. Коэффициент водостойкости, не менее 0,95 ГОСТ 23789 

10. Рекомендуемая толщина клеевого шва, мм 2-4  
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